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(3) Rohrsystem, insbesondere Saugrohr einer Brennkraftmaschine 
@ Beschrieben wird ein Saugrohr, insbesondere zum Ein- 

bau in eine v-formige Brennkraftmaschine, welches 
. Saugkanale 17 aufweist, die geometrisch ubereinander 

angeordnet sind. Die Saugkanale beider Zylinderreihen 

25 der v-formigen Brennkraftmaschine werden in Fahrt- 

richtung gesehen nach hinten gefuhrt und laufen in zwei 

Sammelraumen 16 zusammen. Diese konnen somit in et- 

nem Bereich angeordnet werden, in dem die Motorhaube 

23 genugend Plan zur Verfugung stellt Das Saugrohr ist 

aus einer Oberschale 28, einem Mittelteil 27 und einer Un-' 

terschale 29 aufgebaut. Das Mittelteil weist einen gemein- 

samen Wandabschnitt32 auf, in dem sich die Saugkanale 

17 beruhren. Dadurch entsteht ein kompaktes leichtes 

Bauteil, welches im Vergleich zu gebauten Saugrohren 

mit einem geringen Aufwand montierbar ist. Durch den 

gemeinsamen Wandabschnitt 32 und die Wahl des Werk- 

stoffes Kunststoff kann zusatzlich Gewicht eingespart 

werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Rohrsystem ins besondere ein 
Saugrohr einer Brennkraf tmaschine nach der Gattung des 
Patentanspruches 1 Derartige Saugrohre werden verwendet, 
urn die durch den Luftfllter gereinigte Ansaugluft zu den 
EinlaBventilen des Zylinderkopfes einer Brennkraf tma- 
schine zu leiten. 

Derartige Saugrohre sind bekannt. Zuni Beispiel offen- 
bart die EP 0483 672 Al ein Saugrohr welches fur Brenn- 
kraftmaschincn mit V-formigcr Zyundcranordnung zum 
Einsatz kommt. Die in dieser Schrift beschriebene Brenn- 
kraf tmaschine wird mit der Kurbelwelle quer zur Fahrtrich- 
tung des Fahrzeugs eingebaut Wiirde das Saugrohr voll- 
. standig zwischen den Zylinderkdpfen des Motorblockes an- 
geordnet, wiirde sich eine Bauhdhe des Motors ergeben, die 
in den aerodynamisch abgeflachten Motorraumen moderner 
PKW's keinen Platz finden wiirde. Durch die Neigung der 
Motorhaube ist der Platz vor der in Fahrtrichtung gesehen 
vorderen Zylinderreihe noch starker beschrankt. Daher wird 
vorgeschlagen die Saugkanale beider Zylinderreihen in 
Fahrtrichtung nach hinten zu fuhren und die zugehorigen 
Sammelraume uber der in Fahrtrichtung hinteren Zylinder- 
reihe anzuordnen, wo hierfur zwischen Zylinderreihe und 
Haubc noch cin Volumcn zur Vcrfugung stent 

Durch diese Maflnahme ergibt sich jedoch eine auBeror- 
dentlich komplexe Saugrohrgeometrie. Bei den klassischen 
gebauten Saugrohren ehtsteht dadurch eine erhdhte Kompo- 
nentenvielfalt. Als Konsequenz daraus ergibt sich ein erhdh- 
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von den einzelnen Sammlern abgehenden Saugkanale zu 
Gruppen zusammenzufassen, wobei jedes einzelne Saug- 
rohr einer oberen Gruppe zumindest teilweise parallel zu ei- 
nern entsprechendem Saugrohr einer unteren Gruppe ver- 
lauft. Hierdurch ergibt sich auch bei dieser Variante die 
Moglichkeit, gemeinsame Wandabschnitte zwischen jeweils 
den oberen und unteren Saugrohren vorzusehen. Weiterhin 
ist es moglich, den Verlauf der Saugkanale einer Gruppe 
derart zu gestalten, daB auch zwischen diesen gemeinsame 
Wandabschnitte entstehen. Dies fuhrt zu einer weiteren Ma- 
tcrialcrspamis und cincr noch hohcrcn Kompakthcit des 
Saugrohres. 

Sofern mehrere Sammelraume in das Saugrohr integriert 
sind, ist es vorteilhaft diese durch einen oder mehrere Reso- 
nanzkanale zur verbinden. In diesen konnen Resonanzklap- 
pen angeordnet sein. Hierdurch laBt sich die Akustik des 
Saugrohres sowie die Motorleistung verbessera. Die Reso- 
nanzklappen konnen im Vollastbetrieb der Brenrikraftma- 
schine geoffnet sein, wodurch sich kurze Saugrohrlangen er- 
geben. Im Teillastbereich konnen die Klappen verschlossen 
werden, wodurch die Volumina der Sammelraume als Ver- 
langerung des Saugkanals wirken. 

Eine besondere Ausfuhrungsforrn der Erfindung sieht 
Modularflansche am Saugrohr vor. An diese Flanschverbin- 
dung konnen Bautciic wic Rcsonanzkanal odcr cine An- 
saugstrecke angegliedert werden. Hierdurch wird es mog- 
lich, das Saugrohr als Basisteil auszufuhren, die in die Mo- 
torraume unterschiedlicher Fahrzeuge eingepaBt werden 
kann. Auch ist es denkbar unterschiedliche Varianten fur 



ter Fertigungsaufwand der Bauteile und ein hoher Aufwand 30 Resonanzkanale oder sogar durch Anbringen eines Deckels 



in der Endmontage. Zusatzlich erhohen die vielen Flansch- 
verbindungen des Saugrohres sein Gewicht. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher darin, ein Saug- 
rohr, insbesondere zur Verwenduhg bei v-fdrinigen, quer 
eingebauten Brennkraftmaschinen, zu schaffen, welches den 
zur Verfugung stehenden Bauraum optimal nutzt, ein be- 
grenztes Bauteilgewicht hat und wirtschaftlich in der Ferti- 
gung sowie oder Montage ist. Diese Aufgabe wird durch die 
Mcrkmalc des Patentanspruches 1 gclost. 

Vorteile der Erfindung 



35 



40 



Das erfindungsgemafie Rohrsystem zeichnet sich durch 
eine Anordnung der zu den EinlaBventilen fiihrenden Saug- 
kanale aus, die es erlaubt zumindest teilweise gemeinsame 
Wandabschnitte zwischen den Saugkanalen vorzusehen. 
Dies wird dadurch erreicht, daB die Saugkanale paarweise 
iibereinander angeordnet sind. In den Bereichen, in denen 
"liie^ Saugkanalvolumna aneinandef TtbiSen kahn zur Treh- 
nung ein gemeinsamer Wandabschnitt vorgesehen werden, 
wobei beide Oberflachen dieses Wandabschnittes je zu einer 
der iibereinander liegenden Saugrohrwande gehoren. Auf 
dicsc Wcisc laBt sich am Rohrsystem Material cinsparcn. 
Durch die gemeinsamen Wandabschnitte wird das Rohrsy- 
stem im ubrigen kompakter, was zu einer besseren Volu- 
menausnutzung fuhrt sowie eine Versteifung des Bauteils 
bewirkt. . 

GemaB einer besonderen Ausfuhrungsforrn der Erfindung 
wird das Rohrsystem derart. gestaltet, daB sich das Volumen 
des Sammelraums liber oder neben der in Fahrtrichtung ge- 
sehen hinteren Zylinderreihe der quer eingebauten Brenn- 
kraf tmaschine befindet. Hierdurch wird der Einbauraum, der 
fur das Saugrohr zur Verfugung stent, auch bei stark abge- 
flachten Motorhauben optimal genutzt Es ist sinnvoll, zwei 
Sanunelraume vorzusehen wobei die Saugkanale jeweils ei- 
ner Zylinderreihe der v-formigen Brennkraftrnas chine von 
dem gleichen Sammeiraum abgehen. 

Eine weitere Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, die 
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uberhaupt kein Resonanzkanal vorzusehen. Dies hat den zu- 
satzlichen Vorteil, daB durch eine Modifikauon der An- 
schluBteile das akusdsche Verhalten auch nach AbschluB 
der Entwicklungsarbeiten noch kostengunstig modifiziert 
werden kann. 

Es ist vorteilhaft die S augkanale zu den einzelnen Zylin- 
dern gleich lang auszufuhren. Hierdurch laBt sich eine 
gleichmafiigere Anstromung der Zylinder erreichen. AuBer- 
dem ist das Strdmungsycrhaltcn der Ansaugluft im Saugrohr 
besser vorhersehbar. 

Eine zweckmaBige Ausbildung des Ernndungsgedankens 
sieht als Konstrukdonswerkstoff fur das Saugrohr Kunst- 
stoff vor. Das Saugrohr kann somit vorteilhafterweise aus 
mehreren verschweiBten Kunststoffschalen hergestellt sein. 
Zum VerschweiBen eignet sich insbesondere das Vibrations- 
schweiBverfahren, genauso denkbar sind jedoch auch an- 
dere Verfahren wie das UltraschallschweiBen. 

Die im Saugrohr vorgesehenen gemeinsamen Wandab- 
schnitte enrioglicheh eineh Aufbau "des Saugrohrs aus drei 
Schalen, obwohl dieses aus zwei Saugkanalgruppen besteht. 
Dies wird dadurch moglich, daB die gemeinsamen Wandab- 
schnitte in eine Mittelschale integriert sind. In dem Bereich 
in dem die Saugkanale paarweise parallel iibereinander an- 
geordnet sind bildet das Mittelteil also gleichzeidg ein Un- 
terteil fur die oberen Saugkanale, die rait einer Oberschale 
verbunden wird, und das Oberteil der unteren Saugkanale, 
das mit einer Unterschale verbunden wird. Das Mittelteil 
stelit somit eine Integration der Funktionen des Ober- und 
des Unterteihs dar. 

Durch die Einsparung einer Schale verringerh sich die 
Bauteilkosten erheblich. Dies wird erreicht durch Einspa- 
rung eines SpritzgieBwerkzeuges sowie durch einen verrin- 
gerten Fiigeaufwand im Vergleich zu einer vierschaligen 
Bauform. Das gefugte Teil ist als kompakte Einheit im Mo- 
torraum monuerbar, wodurch im Vergleich zu gebauten 
Saugrohren auch der Montageaufwand wesentlich verrin- 
gert wird. Die kompakte Form des Saugrohres sowie die Ge- 
staltung in Kunststoff fuhrt weiterhin zu einer Gewichtsein- 
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sparung bei der Baugruppe. 

Auch, wenn konstruktiv Modularflansche vorgesehen 
werden, halt sich der Montageaufwand fur das Saugrohr in 
Grenzen und ist wesentlich geringer als bei der klassischen 
Form gebauter Saugrohre. Durch die modulare Form lassea 
sich hohere Stuckzahlen fur das Saugrohr erzielen, was zu 
einer erhohten Wirtschaftlichkeit des Saugrohres fuhrt 

Diese und weitere Merkrnale von bevorzugten Weiterbil- 
dungen der Erfindung gehen auBer aus den Anspriichen 
auch aus der Beschreibung und den Zeichnungen hervor, 
wobci die cinzclncn Mcrkmalc jewcils fur sich allcin odcr 
zu mehreren in Form von Unterkombinationen bei der Aus- 
fuhrungsform der Erfindung und auf anderen Gebieten ver- 
wirklicht sein und vorteilhafte sbwie fur sich schutzfahige 
Ausfuhrungen darsteilen konnen, fur die hier Schutz bean- 
sprucht wird. 

Zeichnung 

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden in den Zeich- 
nungen anhand von schematischen AusfUhrungsbeispielen 
beschrieben. Hierbei zeigen: 

Fig. 1 Die Aufsicht auf ein Dreischalensaugrohr aus 
Kunststoff fur eine v-formige Brennkraftmaschine mit zwei 
getrennten Sammclraurncn, 

Fig. 2 den Schnitt A- A gemaB Fig. 1 und 

Fig. 3 den Schnitt B-B gemaB Fig. 1 durch zwei parallel 
verlaufende Saugkanale mit gemeinsamen Wandabschnitt. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

In Fig. 1 ist die Ansicht eines Saugrohres von oben darge- 
stellL Dieses besteht aus einem Saugrohrgehause 10, an das 
ein Resonanzkanal 11 iiber einen Modularflansch 12 arige- 
flanscht ist Ein zweiter Modularflansch konnte entlang der 
Trennebene 13 angeordnet werden. Auf diese Weise konnte 
von dern Saugrohrgehause 10 cine Ansaugstrecke 14 abge- 
trennt werden. Durch den modularen Aufbau kann das 
Saugrohr besser an die Einbauvcrhaltnissc untcrschicdlichcr 
Motorraume angepaBt werden. JEs ist denkbar, Ansaugstrek- 
ken 14 und Resonanzkanale 11 unterscMedlicher Geomeirie 
fur das Saugrohrgehause 10 vorzusehen. Auch ist ein Aus- 
tausch der Seiten am Saugrohrgehause fur Resonanzkanal 
und Ansaugstrecke denkbar. 

Die gefilterte Ansaugluft tritt durch einen EinlaB 15 in das 
Saugrohr ein und wird durch die Ansaugstrecke. 14 einem 
oberen sowie einem unteren Samrnelraurn 16 zugefiihrt. 
Vom oberen Samrnelraurn fuhren Saugkanale 17 zu einem 
vorderen Zylinderkopfflansch 18. In gleicher Weise ist der. 
untere Samrnelraurn durch Saugkanale 17 mit einem hinte- 
ren Zylinderkopfflansch 19 verbunden. Dadurch entsteht je- 
weils einc obere Saugkanalgruppe 20 und eine untere Saug- 
kanalgruppcn 21, die zumindest tcilwcisc parallel vcrlaufcn. 
Die beiden Sarnmelraume 16 sind durch den Resonanzkanal 
11 verbunden. Diese Verbindung ist durch eine Resonanz- 
klappe 22 verschlieBbar. 

In Fig. 2 ist der Schnitt durch eines der paarweise iiber- 
einander angeordneten Saugkanale 17 dargestellt. Der fur 
das Saugrohr zur Verfugung stehende Hinbauraurn ist durch 
eine Innenkontur derMotorhaube23 und einer AuBenkontur 
des Motorblockes 24 angedeutet. Durch das ansteigende 
Profil der Motorhaube entsteht ein Hohlraum uber einer hin- 
teren Zylinderreihe 25, der durch die Saiiimelraume 16 des 
Saugrohres genutzt werden kann. Der obere der Sarnmel- 
raume ist iiber der Zylinderreihe 25 angeordnet, der untere 
Samrnelraurn eher hinter der Zylinderreihe. Die Saugkanale 
17 zwischen den Sarnmelraumen 16 und zylinderseiugen 
Ausliissen 26 weisen alle dieselbe Liinge auf. 



Das Saugrohr besteht aus einem Mittelteil 27 sowie einer 
Oberschale 28 und einer Unterschale 29, die uber SchweiB- 
ansatze 30 mit der Mittelschale verbunden sind. Trennfugen 
31 zwischen Oberschale, Mittelteil und Unterschale verlau- 

5 fen durch die Saugkanale 17 so>yie die Sarnmelraume 16. 
Dadurch sind zur Herstellung des Saugrohres keine Kerne 
erforderlich. In das Mittelteil 27 ist ein gemeinsamer Wand- 
abschnitt 32 integriert. Dieser entsteht dadurch, dafi die 
obere Saugkanalgruppe und die untere Saugkanalgruppe 

10 parallel zu einander verlaufen und aneinanderstoBen. 

Der gemcinsame Wandabschnitt 32 zwischen den Qucr- 
schnitten der Saugrohre 17 wird auch in dem Schnitt aus 
Fig. 3 deutlich. Der Aufbau des Saugrohres im Bereich der 
Saugkanale, bestehend aus Oberschale 28, Mittelteil 27 und 

15 Unterschale 30, wird ebenfalls deutlich. Aufgrund der star- 
ken Krummung der Trennfuge 31 im unteren Saugkanal 
(siehe auch Fig..2) ist es ndtig, die Trennfuge in diesem Be- 
reich von dem SchweiBabsatz raumlich zu trennen. Dadurch 
kann die Krummung des SchweiBabsatze 30 geringer aus- 

20 fallen. Dies ist notwendig urn die Anwendung des Vibrati- 
onsschweiBverfahrens zur Verbindung der Saugrohrschalen 
zu ermoglichen. 

Bezugszeichenliste 

25 

10 Saugrohrgehause 
U Resonanzkanal 

12 Modularflansch 

13 Trennebene 

30 14 Ansaugstrecke 

15 EinlaB 

16 Samrnelraurn 

17 Saugkanale . 

18 vorderer Zylinderkopfflansch 
35 19 hinterer Zylinderkopfflansch 

20 obere Saugkanalgruppe 

21 untere Saugkanalgruppe 

22 Resonanzklappe 

23 Motorhaube 
40 24 Motorblock 

25 Zylinderreihe 

26 AuslaB 

27 Mittelteil 

28 Oberschale 
45 29 Unterschale 

30 SchweiBabsatz 

31 Trennfuge 

32 gemeinsamer Wandabschnitt 

50 Patentanspriiche 

1. Rohrsystem, insbesondere Saugrohr einer Brenn- 
kraftmaschine, urnfassend cincn EinlaB (15), mindc- 
stens einen Samrnelraurn (16) und mehrere Saugkanale 

55 (17) mit zylinderseidgen Ausiassen (26), dadurch ge- 
kennzeicmiet, daB die Saugkanale paarweise iiberein- 
ander angeordnet sind und die Saugkanale (17) in ei- 
nem parallelen Bereich einen gemeinsamen Wanda b- 
schniti. (32) im aufweisen. 

50 2. Rohrsystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dieses fur eine Brenntoftmaschine mit 
v-formiger Zylinderanordnung vorgesehen ist, wobei 
die Saiiunelriiunie oder der Sanimelraum (16) neben 
und/oder uber der einen Zylinderreihe angeordnet sind. 

65 3. Rohrsystem nach einem der vorherigen Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Saugkanale (17) zu 
ubereinanderlieeenden und zumindest teilweise paral- 
lel verlaufenden Gruppen zusamrnengefafit sind, wobei 
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die Saugkanale (17) der einzelnen Gruppen untereihan- 
der gemeinsame Wandabschnitte aufweisen. 

4 Rohrsystem nach einem der voAerigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwei Sanmielraume (16) 
vorgesehen sind, die durch mindestens einen Reso- 5 
nanzkanal (11) verbunden sind, in dem etne Resonanz- 
klappe (22) angeordnet sein kann. 

5 Rohrsystem nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sammelraume Modu- 
larflansche (12) aufweisen, die einer Ansaugstrecke. 10 
(14) und/odcr den Rcsonanzkanalcn (11) verbunden 

sind. . 

6 Rohrsystem nach einem der vorherigen Anspruche, 
: dadurch gekennzeichnet, daB die Saugkanale zumin- 

dest im wesentlichen gleich lang sind. 15 

7 Rohrsystem nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB dieses aus Kunststoff ge- 

fertigtisL . 

8 Rohrsystem nach einem der vorherigen Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB dieses aus drei insbeson- 20 
dere vibrationsverschweiBten Schalen, namlich emer 
Oberschale (28) einem Mittelteil (27) und einer Unter- 
schale (29) besteht, wobei das Mittelteil mindestens ei- 
nen gemeinsamen Wandabschnitt (32) aufweist. 
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